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 This research aims to develop a Frequency Detection Trainer Based on the 
Arduino Uno R3 Microcontroller in the Engineering Physics Course in the 
Undiksha Electrical Engineering Education Undergraduate Study Program. 
Knowing the feasibility of the Arduino Uno R3 Microcontroller Based 
Frequency Detection Trainer, and knowing the response of students to this 
trainer. This research is a classification of R&D (Reasearch and Development) 
research. This research uses a percentage statistical analysis method which is 
used to process data from content experts, media experts, and field trials. This 
research uses a questionnaire as an instrument for collecting data from content 
experts, media experts and students. The results of the research were: the media 
expert test results got a percentage of 86% with very decent qualifications, the 
content expert validation test got a percentage of 91.67% with very decent 
qualifications. The score range for the 5 small group test respondents is all listed 
in very high qualifications, and the score range for the 10 large group test 
respondents is all listed in very high qualifications. The Arduino Uno R3 
Microcontroller Based Frequency Detection Trainer is suitable for use in the 
learning process. 
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 Penelitian ini bertujuan untuk membuat Pengembangan Trainer Pendeteksi 
Frekuensi Berbasis Mikrokontroler Arduino Uno R3 Pada Mata Kuliah Fisika 
Teknik Di Program Studi S1 Pendidikan Teknik Elektro Undiksha. Mengetahui 
kelayakan Trainer Pendeteksi Frekuensi Berbasis Mikrokontroler Arduino Uno 
R3, dan mengetahui respon dari peserta didik atau mahasiswa terhadap trainer ini. 
Penelitian ini tergolong klasifikasi penelitian R&D (Reasearch and 
Development). Penelitian ini menggunakan metode analisa statistikpersentase 
digunakan sebagai mengolah data ahli isi, ahli media, dan uji coba di lapangan. 
Penelitian ini memakai kuesioner sebagai instrument pengambilan data dari ahli 
isi, ahli media, dan mahasiswa. Hasil riset diperoleh: hasil uji ahli media 
mendapatkan persentase sebesar 86% dengan kualifikasi sangat layak, uji 
validasi ahli isi mendapatkan presentase sebesar 91,67% dengan kualifikasi 
sangat layak. Rentang skor kepada 5 orang responden uji kelompok kecil seluruh 
tercantum dalam kualifikasi sangat tinggi, dan rentang skor untuk 10 orang 
responden uji kelompok besar seluruh tercantum dalam kualifikasi sangat tinggi. 
Trainer Pendeteksi Frekuensi Berbasis Mikrokontroler Arduino Uno R3 layak 
digunakan dalam proses pembelajaran. 
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1. Pendahuluan 
Pelndidikan pada hakikatnya selbagai ulsaha melmanulsiakan manulsia (Suldjana, 1989). 

Karelna itul, pelndidikan belrpelran pelnting dalam melnjamin kellangsulngan hidulp manulsia 
selhingga pelrlul adanya belrbagai ulpaya dan stratelgi ulntulk melnciptakan lullulsan yang belrkulalitas 
selsulai tuljulan ulmulm dalam pelndidikan (Rozy, 2017). Fulngsi dan tuljulan pelndidikan dijellaskan 
pada Bab II Pasal 3 UlUl RI No. 20 Tahuln 2003 telntang Sistelm Pelndidikan Nasional, bahwa: 
“Pelndidikan nasional belrfulngsi melngelmbangkan kelmampulan dan melmbelntulk watak selrta 
pelradaban bangsa yang belrmartabat  dalam rangka melncelrdaskan kelhidulpan bangsa, belrtuljulan 
ulntulk belrkelmbangnya potelnsi pelselrta didik agar melnjadi manulsia yang belriman dan belrtakwa 
kelpada Tulhan Yang Maha Elsa, belrakhlak mullia, selhat, belrilmul, cakap, krelatif, mandiri, dan 
melnjadi warga nelgara yang delmokratis selrta belrtanggulng jawab”. 

Pelrkelmbangan telknologi dari hari kel hari selmakin canggih yang telntul saja melmbelrikan 
dampak pada dulnia pelndidikan, telknologi yang ada, tidak hanya belrkelmbang ulntulk 
melnggantikan pelran manulsia dalam pelkelrjaan, teltapi pelrkelmbangan telknologi melmbantul 
melningkatkan kulalitas manulsia dalambelrbagai bidang, telrultama dalam bidang pelndidikan. 
Pelndidikan saat ini suldah dirasulki olelh pelrkelmbangan telknologi selpelrti meldia pelmbellajaran 
yang melnjadi trobosan dalam melncapai tuljulan pelndidikan nasional. Tony Batels (1995) 
melnyatakan bahwa telknologi dapat melningkatkan kulalitas dan jangkaulan bila digulnakan selcara 
bijak ulntulk pelndidikan dan latihan, dan melmpulnyai arti yang sangat pelnting bagi kelseljahtelraan 
elkonomi. Alisjahbana I. (1966) melngelmulkakan bahwa pelndelkatan pelndidikan dan pellatihan 
nantinya akan belrsifat “Saat itul julga (Julst on Timel)”. Telknik pelngajaran barul akan belrsifat dula 
arah, kolaboratif, dan intelr-disiplinelr. Romiszowski & Mason (1996) melmpreldiksi pelnggulnaan 
“Compultelr-baseld Mulltimeldia Commulnication (CMC)” yang belrsifat sinkron dan asinkron. 

Selorang pelndidik tidak hanya dinilai dari ilmul pelngeltahulan yang dimiliki, teltapi yang 
tidak kalah pelntingnya pelndidik bisa mellaksanakan prosels bellajar melngajar yang melnarik ulntulk 
pelselrta didik. Salah satul ulpaya pelndulkulng dalam prosels bellajar melngajar yang melnarik bagi 
pelselrta didik delngan mellakulkaninovasi pelmbellajaran. Salah satul inovasi pelmbellajaran yang 
bisa dilakulkan olelh telnaga pelndidik adalah delngan melngelmbangkan meldia pelmbellajaran yang 
melmpulnyai daya tarik dan kelmampulan ulntulk melmbantul melnyampaikan matelri telnaga pelndidik 
dan pelselrta didik muldah melnyelrap matelri yang dibelrikan. Pelrkelmbangan informasi dan 
telknologi melmiliki potelnsi belsar ulntulk pelngelmbangan meldia pelmbellajaran, dimana pelselrta 
didik tidak hanya selbagai pelnelrima, teltapi melmiliki pelngalaman dalam pelngopelrasian langsulng 
pada meldia pelmbellajaran. 

Di Indonelsia, jelnjang pelndidikan formal telrdiri dari pelndidikan dasar, pelndidikan 
melnelngah, dan pelndidikan tinggi. Pelndidikan tinggi selbagai jelnjang tahap akhir opsional pada 
pelndidikan formal yang dipelrlulkan stratelgi dan ulpaya melmanulsiakan manulsia, selpelrti 
Ulnivelrsitas Pelndidikan Ganelsha yang melmiliki 8 Fakulltas belralamat di Jalan Uldayana. Fakulltas 
yang ada, salah satulnya Fakulltas Telknik dan Keljulrulan pada Program Stuldi S1 Pelndidikan 
Telknik Ellelktro dalam melnelrapkan prosels pelmbellajaran masih dipelrlulkannya belrbagai meldia 
pelmbellajaran ulntulk melmbantul telnaga pelndidik melnyampaikan matelri melnjadi melnarik dan 
melmbelri pelngalaman barul kelpada mahasiswa selhingga telrcapai pelmbellajaran yang elfelktif. S1 
Pelndidikan Telknik Ellelktro melmiliki belbelrapa meldia pelmbellajaran selpelrti Meldia Pelmbellajaran 
AC, Meldia Pelmbellajaran Instalasi Listrik, dan Trainelr Motor Listrik, seldangkan ulntulk meldia 
pelmbellajaran pada mata kulliah Fisika Telknik bellulm ada, selhingga melngulrangi minat bellajar 
dan melnulrulnnya tingkat pelmahaman mahasiswa dalam melngikulti prosels pelmbellajaran. Dalam 
melncapai pelmahaman selrta objelk yang dapat dilihat langsulng olelh mahasiswa melmbultulhkan 
adanya meldia pelmbellajaran selbagai pelndulkulng prosels pelmbellajaran pada mata kulliah Fisika 
Telknik. 
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Mata kulliah Fisika Telknik tidak asing bagi mahasiswa Program Stuldi S1 Pelndidikan 
Telknik Ellelktro karelna melnjadi telori dasar ellelktro, selhingga apabila pada mata kulliah Fisika 
Telknik mahasiswa kulrang belrminat selrta melnulrulnnya tingkat pelmahaman melnyelbabkan 
kulrangnya dasar pelngeltahulan telntang ellelktro. Matelri yang ada pada mata kulliah Fisika Telknik 
culkulp sullit dan mahasiswamelmiliki hambatan dalam melmahami matelri yang disampaikan olelh 
telnaga pelndidik, keltelrbatasan dalam pelngulsaan konselp dan pelmahaman pada mata kulliah Fisika 
Telknik karelna kulrangnya meldia pelmbellajaran dan prosels pelmbellajaran yang masih 
melnelrapkan meltodel konvelnsional (meltodel celramah) selrta dalam praktikulmnya telnaga pelndidik 
masih melnggulnakan alat seladanya selpelrti meldia powelrpoint, bulkul, dan alat pelraga seladanya. 

Belrdasarkan pelngalaman dalam melnelmpulh pelndidikan selrta wawancara delngan telnaga 
pelndidik pelngampul mata kulliah Fisika Telknik, mahasiswa melngalami pelmborosan waktul 
bellajar, telrultama pada praktikulm matelri geltaran dan gellombang (Frelkulelnsi) yang melnggulnakan 
alat seladanya melnyelbabkan timbullnya banyak pelrtanyaan dari mahasiswa selrta pelmbahasan 
matelri yang belrlarult-larult karelna kulrangnya meldia pelmbellajaran pelndulkulng dalam melmbantul 
prosels pelmbellajaran melnjadi kelndala belrat dan masalah ultama melnelmpulh pelndidikan pada 
mata kulliah Fisika Telknik. Meldia pelmbellajaran belrulpa trainelr dalam melmbantul mahasiswa 
melngeltahuli Frelkulelnsi bellulm ada di Program Stuldi S1Pelndidikan Telknik Ellelktro, meltodel 
konvelnsional dinilai kulrang elfelktif dan elfisieln. Meldia pelmbellajaran yang dibulat pada mata 
kulliah Fisika Telknik matelri gellombang sangat seldelrhana dan muldah digulnakan yang belrbelntulk 
pelrselgi panjang delngan ulkulran 20 cm x 10 cm yang muldah digelnggam dan muldahdibawa 
kelmana-mana ulntulk melnangkap Frelkulelnsi, kelmuldian telrdapat display belrulkulran 6 cm x 2 cm 
ulntulk melmbaca hasil Frelkulelnsi selrta suldah melnelrapkan sistelm kontrol ardulino ulno r3. 
Belrdasarkan ulraian latar bellakang yang dijellaskan, pelrlul dilakulkan pelnellitian delngan juldull: 
“Pengembangan Trainer Pendeteksi Frekuensi Belrbasis Mikrokontrolelr Ardulino Ulno R3 Pada 
Mata Kulliah Fisika Telknik Di Program Stuldi S1 Pelndidikan Telknik Ellelktro Ulndiksha”. 

 
2. Metode 

Pelnellitian meldia ini belrtuljulan melmbantul pelrmasalahan pada Program Stuldi S1 
Pelndidikan Telknik Ellelktro mata kulliah Fisika Telknik matelri gellombang. Meldia pelmbellajaran 
yang dikelmbangkan yaitul Trainelr Pelndeltelksi Frelkulelnsi. Melnulrult Sulgiyono (Sulryadi, 2019) 
Pelnellitian pelngelmbangan yang melnghasilkan produlk telrtelntul ulntulk bidang administrasi, 
pelndidikan, dan sosial lainnya masih relndah padahal banyaknya produlk telrtelntul dalam bidang 
pelndidikan dan sosial yang pelrlul dihasilkan mellaluli Relselarch and Delvellopmelnt (R&D). Meltodel 
pelnellitian yang digulnakan pelnellitian ini melnggulnakan pelndelkatan pelnellitian pelngelmbangan 
(Relselarch & Delvellopmelnt). Meltodel pelnellitian dan pelngelmbangan adalah meltodel pelnellitian 
yang digulnakan ulntulk melnghasilkan produlk telrtntul, dan melngulji kelelfelktifan produlk telrselbult. 
(dalam Sulryadi, 2019). Melnulrult sulgiyono (dalam Sulryadi, 2019)) meltodel pelnellitian dan 
pelngelmbangan adalah meltodel pelnellitian yang digulnakan ulntulk melnghasilkan produlk telrtelntul, 
dan melngulji kelelfelktifan produlk telrselbult. Ulntulk dapat melnghasilkan produlk telrtelntul 
digulnakanpelnellitian yang belrsifat analisis kelbultulhan dan ulntulk melngulji kelelfelktifan produlk 
telrselbult sulpaya dapat belrfulngsi. Jadi pelnellitian dan pelngelmbanganbelrsifat longituldinal 
(belrtahap bisa mullty yelars). 
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Dalam pelnellitian ini ulntulk pelnilaian ahli isi dan ahli meldia dalam pelnellitian ini 
melnggulnakan telknik analisa data statistik delskriptif pelrselntasel dan jelnis data yang digulnakan 
adalah data kulantitatif. Pada Tabell 3.1 melnulnjulkkan kulalifikasi pelnilaian validator Ahli Isi, dan 
ahli meldia, kulalifikasi pelnilaian ini dibelrikan kelpada validator yang melngisi lelmbar validasi. 
Kelmuldian ulntulk melnganalisis data kulantitatif yang dipelrolelh mellaluli angkelt melnggulnakan 
rulmuls pelrselntasel, sellanjultnya diolah delngan rulmuls analisis selbagai belrikult: 

 

 
Keltelrangan: 
P  = Pelrselntasel skor 
X   = Julmlah skor yang di obselrvasi  
Xi  = Julmlah skor maksimulm idelal 

 
Ulntulk melnelntulkan kulalifikasi dari tingkat kellayakan pelnilaian belrdasarkanpelrselntasel 

yaitul selbagai belrikult: 
1. Melnelntulkan pelrselntasel skor idelal ( skor maksimulm ) = 100% 
2. Melnelntulkan pelrselntasel skor telrelndah ( skor minimulm ) = 0% 
3. Melnelntulkan rangel, yaitul 100 – 0 = 100% 
4. Melneltapkan kellas intelrval, yaitul = 4 ( Sangat layak,Layak, Culkulp layak, Tidak layak). 
5. Melnelntulkan panjang intelrval 

Belrdasarkan pelrhitulngan maka tabell rangel pelrselntasel dan kulalifikasi  kulantitatif dapat 
diteltapkan selbagai belrikult. 

 
Tabell 3.3 Kulalifikasi Tingkat kellayakan Belrdasarkan Pelrselntasi 

Persentasi Pencapaian Skala Nilai Kualifikasi 
81% ≤ S ≤ 100% 5 Sangat Layak 
61% ≤ S ≤ 80% 4 Layak 
41% ≤ S ≤ 60% 3 Culkulp Layak 
21% ≤ S ≤ 40% 2 Tidak Layak 
30% ≤ S ≤ 20% 1 Sangat Tidak Layak 

(Sulmbelr: Arikulnto dalam (Ahmad Faulzan, 2011:34-35) 
 

Jika skor validasi yang di dapat minimal 51 % maka meldia pelmbellajaran telrselbult layak 
dan dapat digulnakan ataul dimanfaatkan selbagai meldia pelmbellajaran dalam kelgiatan 
pelmbellajaran. Ulntulk relspon pelselrta didik pada meldia dalam pelnellitian ini melnggulnakan telknik 
analisa data standar skala lima dan jelnis data yang digulnakan adalah data kulantitatif. Pada tabell 
3.2 melnulnjulkan katelgori pelnilaian relspon pelselrta didik telrhadap meldia, kritelria pelnilaian ini 
dibelrikan kelpada pelselrta didik yang selbagai relspondeln ulntulk melngsis lelmbar validasi. 
Sellanjultnya ulntulk melnganalisis data kulantitatif yang didapat dari angkelt meltodel standar skala 
lima yang diselsulaikan delngan kulrva normal dibawah ini: 
1. Pelnyulsulsnan distribulsi Frelkulelnsi. Apabila banyak skor yang diolah kulrang dari 30, maka 

digulnkan tablel distribulsi frelkulelnsi tulnggal, dan apabila banyak skor lelbih dari 30, maka 
digulnkan distribulsi frelkulelnsi belrgolong. 
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2. Melncari skor maksimal idelal dan skor minimulm idelal 
Xi Maksimulm = Julmlah Bultir x Skala Telrtinggi  
Xi Minimulm = Julmlah Bultir x Skala Telrelndah 

3. Melnghitulng rata – rata idelal relspons pelselrta didik delngan rulmuls : 

 
Keltelrangan: 
M   = rata – rata (melan) idelal   
Xi maksimulm = skor maksimulm idelal  
Xi minimulm = skor minimulmidelal 

 
4. Melnghitulng Standar Delviasi idelal pelselrta didik delngan rulmuls 

 
 
Keltelrangan: 
Sdi   = standar delviasi idelal 
Xi maksimulm  = skor maksimulm idelal 
Xi minimulm = skor minimulm idelal 

 
Sellanjultnya ulntulk tabell rangel dan kritelria kulalitatif ulntulk relspons Mahasiswa dapat 

diteltapkan selbagai belrikult. 
 

Tabell 3.4 Katelgori Tingkat Relspon Mahasiswa 
Skor Melntah (S) Katelgori 
S > (Mi + 1,5 SDi) Sangat Tinggi 

(Mi + 0,5 SDi) < S ≤ (Mi + 1,5 SDi) Tinggi 
(Mi - 0,5 SDi) < S ≤ (Mi + 0,5 SDi) Seldang 
(Mi - 1,5 SDi) < S ≤ (Mi - 0,5 SDi) Relndah 

S ≤ (Mi + 1,5 SDi) Sangat Relndah 
(Sulmbelr: Saifulddin Azwa, 2012:148) 

 
Keltelrangan: 
S  = skor pelrindividul 
Mi  = rata – rata (melan) idelal  
SDi  = standar delviasi idelal 
 

Apabila skor validasi yang didapat minimal seldang, maka meldia pelmbellajaran 
melndapatkan relspon yang baik dari pelselrta didik dan suldah bisa dimanfaatkan selbagai meldia 
pelmbellajaran dalam kelgiatan melngajar. 
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3. Hasil Dan Pembahasan 
A. Potelnsi dan Masalah 

Pada pelnellitian ini dilakulkan obselrvasi awal kel telmpat pellaksanaan pelnellitian gulna 
melncari potelnsi masalahan dalam prosels pelmbellajaran di Mata kulliah Fisika Telknik pada 
Program Stuldi Pelndidikan Telknik Ellelktro Ulndiksha, obselrvasi dilakulkan delngan cara 
melwawancarai Doseln Pelngampul mata kulliah Fisika Telknik di Program stuldi Pelndidikan 
Telknik Ellelktro Ulndiksha. 

B. Pelngulmpullan Data 
Pelngulmpullan informasi dilakulkan agar melndapatkan infomasi yang konkrelttelrkait 

delngan pelnellitian yang akan dilakulkan di Prodi Pelndidikan Telknik Ellelktro Ulndiksha. 
Sellanjultnya mellakulkan stuldi litelratulr yang dilakulkan delngan melncari bulkul–bulkul yang 
belrkaitan delngan Fisika Telknik dan julga melncari belbelrapa sulmbelr dari intelrnelt yang 
nantinya dijadikan aculan melmbulat pelnellitian. 

C. Delsain Produlk 
1. Trainelr 

Pada pelnellitian dan pelngelmbangan ini dibulat pelrelncanaan meldia yang akan 
dikelmbangkan, tahap awal yang dilakulkan adalah melmbulat selbulah delsain dari Trainelr 
Pelndeltelksi Frelkulelnsi belrbasis Mikrokontrolelr Ardulino Ulno R3. Delsain dibulat delngan 
melnggambar tata leltak komponeln, delsain yang dibulat julga nantinya akan digulnakan 
selbagai delsain pada selbulah kotak hitam. Delsain dibulat delngan skala yang tellah ditelntulkan 
agar hasilnya selsulai delngan ulkulran papan akrilik yang tellah dipelrsiapkan. 

 

       

Gambar 4.1 Delsain Produlk Tampak Delpan dan Bellakang 
 

2. Modull Praktikulm 
Bulkul pandulan pelnggulnaan Trainelr Pelndeltelksi Frelkulelnsi Belrbasis Mikrokontrolelr 

Ardulino Ulno R3 ini dibulat delngan ulkulran kelrtas A4. Modull ini melmulat telntang matelri 
geltaran dan gellombang (frelkulelnsi), cara pelnggulnaan, dan latihan praktikulm ulntulk pelselrta 
didik. 
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Gambar 4.2 Modull Praktikulm Trainelr 
 

3. Videlo Tultorial 
Sellain adanya modull praktikulm ulntulk kelgiatan bellajar, prosels bellajar melnjadi 

melnarik delngan adanya videlo tultorial yang bisa melnulntuln pelselrta didik cara pelnggulnaan 
dan langkah-langkah yang dilakulkan dalam prosels bellajar. Delngan adanya tambahan videlo 
tultirial ini, pelselrta didik tidak belrgantulng pada telnaga pelndidik dan lelbih aktif bellajar selrta 
belrelksplorasi dilular rulangan. 

 

Gambar 4.3 Culplikan Videlo Tultorial Trainelr 

 
D. Validasi Delsain 

Validasi delsain dari trainelr dan videlo tultorial pelnggulnaan trainelr dilakulkan olelh Doseln 
pelngampul mata kulliah Fisika Telknik di Program Stuldi Telknik Ellelktro Ulndiksha yang 
selkaliguls melnjadi validator ahli isi dalam meldia pelmbulatan meldia pelmbellajaran, validasi 
modull praktikulm dilakulkan olelh doseln pelmbimbing. 

E. Relvisi Delsain 
Pada tahap relvisi delsain trainelr dan videlo tultorial yang dilakulkan olelh doseln pelngampul 

pada mata Kulliah Fisika Telknik di Telknik Ellelktro Ulndiksha, hasil yang didapatkan yaitul relvisi 
pada trainelr belrulpa pelleltakan komponeln, relvisi pelnambahan pelngaman pada meldia. Ulntulk 
modull praktikulm dilakulkan relvisi olelh doseln pelmbimbing telrkait delngan tata pelnullisan selrta 
pelrulbahan isi modull praktikulm. 

F. Pelmbulatan Produlk 
Selbellulm pelmbulatan trainelr dilakulkan prosels pelrancangan, dan pelmbulatan delsain. 
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Seltellah rancangan dan delsain diseltuljuli maka dilanjultkan delngan melmpelrsiapkan pelralatan dan 
bahan–bahan yang akan digulnakan ulntulk melmbulat trainelr. Belbelrapa pelralatan dan bahan– 
bahan disiapkan selcara individul. Trainelr yang dikelmbangkan dibulat delngan box plastik BX-
X4 delngan belntulk pelrselgi panjang selsulai delngan delsain yang tellah diseltuljuli. Box plastik BX-
X4 delngan belntulk pelrselgi panjang selsulai delngan delsain telrselbult digulnakan selbagai telmpat 
pelmasangan komponeln yang digulnakan dalam Rangkaian Pelndeltelksi Frelkulelnsi. 

Trainelr dibulat delngan bantulan alat–alat tangan selpelrti Bor listrik, Gelrinda, Gelrinda mini 
jingsaw, dan julga pelralatan lainnya. Dalam pelngopelrasiannya trainelr ini masing–masing 
komponeln dihulbulngkan delngan kabell pelnghulbulng pada masing–masing komponeln, pada 
pelngopelrelasiaanya pelselrta didik tidak pelrlul melnggulnakan komponeln dan pelralatan lainnya. 
Pelselrta didik hanya melnggulnakan trainelr dan melmbawa modull praktikulm yang suldah 
diseldiakan saja. 

 
 

 
Gambar 4.4 Trainelr 

 
Trainelr ini dibulat ulntulk bisa digulnakan dilular rulangan yang melngajak pelselrta didik bellajar 

sambil melngelksplor pelrangkat ellelktronik yang ada di lingkulngan Fakulltas ataulpuln 
Ulnivelrsitas. 

 
G. Ulji Coba Produlk 

Seltellah trainelr sellelsai dibulat, maka dilakulkan ulji coba awal gulna melngeltahuli trainelr 
mampul belkelrja delngan baik. Seltellah selmula komponeln dalam trainelr belkelrja delngan baik maka 
dilakulkan ulji ahli. trainelr diuljikan ulntulk isi dan julga meldianya, ulntulk ulji validasi ahli isi, 
dipilih validator yang belrnama Wayan Mahardika Praseltya Wiratama, S.Pd., M.Pd. yang 
sellakul doseln pelngampul mata kulliah fisika telknik di Prodi Telknik Ellelktro Ulndiksha seldangkan 
ulntulk ulji validasi ahli meldia dipilih validator yang belrnama I Geldel Nulrhayata, S.T., M.T. yang 
sellakul doseln Telknik Ellelktro Ulndiksha yang melrulpakan relkomelndasi dari Doseln Pelmbimbing 
karelna belliaul melrulpakan orang yang belrkelcimpulng dalam bidang mikrokontrol . Pada saat ulji 
validasi ahli meldia dan julga ahli isi, sellain melnyelrahkan kulelsionelr pelnelliti julga melnyelrahkan 
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modull praktikulm trainelr pelndeltelksi frelkulelnsi kelpada validator selbagai kellelngkapan dari 
trainelr yang dibulat. 

a. Hasil Ulji Validasi Ahli Isi 

Tabell 4.1 Hasil Ulji Validasi Ahli Isi 
No Aspelk Pelnilaian X Xi P (%) Kritelria 
1 Pelnggulnaan meldia pelmbellajaran selsulai 

delngan matelri gelombang 
pada pelmbellajaran Fisika Telknik. 

5 5 100 Sangat Layak 

2 Pelnggulnaan meldia pelmbellajaran 
melmbantu pelmbellajaran Fisika 
Telknik. 

5 5 100 Sangat Layak 

3 Pelnggulnaan meldia pelmbellajaran 
melmbelri motivasi bellajar pelselrta  didik 

4 5 80 Layak 

4 Pelnggulnaan meldia pelmbellajaran 
melningkatkan pelrhatian bagi pelselrta 
didik ataul mahasiswa. 

4 5 80 Layak 

5 Pelnggulnaan meldia pelmbellajaran 
melmbantul pelngajar dalam prosels 
pelnyampaian matelri pelmbellajaran. 

5 5 100 Sangat Layak 

6 Pelnggulnan meldia pelmbellajaran 
melmbantul pelselrta didik dalam 
melmahami tuljulan matelri gellombang 
pada pelmbellajaran Fisika Telknik. 

4 5 80 Layak 

7 Meldia pelmbellajaran alat bantul trainelr 
pelndeltelksi gellombang ellelktromagneltik 
belrbasis mikrokontrolelr ardulino ulno R3 
melmbantul pelselrta didik aktif melngikulti 
pelmbellajaran matelri Gellombang pada 
Fisika Telknik. 

5 5 100 Sangat Layak 

8 Matelri meldia pelmbellajaran alat bantul 
trainelr pelndeltelksi gellombang ellelktro 
magneltik belrbasis mikrokontrolelr 
ardulino ulno R3 mellelngkapi prosels 
bellajar- melngajar matelri gellombang 
pada pelmbellajaran Fisika Telknik. 

5 5 100 Sangat Layak 

9 Pelnggulnaan meldia pelmbellajaran 
muldah ulntulk diajarkan dan digulnakan. 

5 5 100 Sangat Layak 

10 Pelnggulnaan meldia pelmbellajaran 
muldah dipahami. 

4 5 80 Layak 

11 Meldia pelmbellajaran alat bantul 
Trainelr pelndeltelksi frelkulelnsi belrbasis 
mikrokontrolelr ardulino ulno R3 dapat 
digulnakan ulntulk melngelmbangkan 
meldia pelmbellajaran lain. 

4 5 80 Layak 
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12 Meldia pelmbellajaran alat bantul trainelr 
pelndeltelksi frelkulelnsi belrbasis 
mikrokontrolelr ardulino ulno R3 dapat 
digulnakan selbagai pellelngkap pada 
meldia pelmbellajaran lain. 

5 5 100 Sangat Layak 

Julmlah Total 55 60 91,67% Sangat Layak 
 

Belrdasarkan hasil pelnilaian olelh ahli isi selbagaimana pada  tabell 4.1 yang telrtuljul pada 
pelrhitulngan yang telrdapat pada tabell 3.3 selhingga didapatkan kritelria “Sangat Layak” delngan 
91,67%. Delngan kritelria yang melncapai 91,67% masih ada belbelrapa poin yang haruls dipelrbaiki 
pada trainelr pelndeltelksi frelkulelnsi ini ulntulk dapat digulnakan delngan baik dan selsulai kelbultulhan 
prosels bellajar. 

b. Hasil Ulji Validasi Ahli Meldia 

Tabell 4.2 Hasil Ulji Validasi Ahli Meldia 
No Aspelk Pelnilaian X Xi P (%) Kritelria 
1 Meldia pelmbellajaran rellelvan delngan matelri 

pellajaran Fisika Telknik. 
5 5 100 Sangat Layak 

2 Meldia pelmbellajaran selsulai delngan matelri 
gellombang. 

4 5 80 Layak 

3 Meltodel pelngulkulran nilai ada meldia 
pelmbellajaran diulraikan 
delngan jellas. 

4 5 80 Layak 

4 Pelnggulnaan meldia pelmbellajaran 
diulraikan delngan jellas. 

4 5 80 Layak 

5 Matelri yang dimulat pada meldia 
pelmbellajaran muldah dipahami. 

4 5 80 Layak 

6 Matelri pada meldia pelmbellajaran 
kontelkstulal delngan pellajaran 
Fisika Telknik. 

4 5 80 Layak 

7 Kellelngkapan komponeln pada meldia 
pelmbellajaran selsulai 
delngan matelri. 

4 5 80 Layak 

8 Komponeln ulntulk pelnggulnaan meldia 
pelmbellajaran lelngkap dan muldah 
dipahami. 

4 5 80 Layak 

9 Pelrancangan belntulk meldia pelmbellajaran 
baik. 

5 5 100 Sangat Layak 

10 Meldia pelmbellajaran muldah dalam 
pelngopelrasiannya. 

5 5 100 Sangat Layak 

Julmlah Total 43 50 86% Sangat Layak 
 

Belrdasarkan hasil pelnilaian olelh ahli isi selbagaimana pada  tabell 4.1 yang telrtuljul pada 
pelrhitulngan yang telrdapat pada tabell 3.3 selhingga didapatkan kritelria “Sangat Layak” delngan 
86%. Delngan kritelria yang melncapai 86% masih ada belbelrapa poin yang haruls dipelrbaiki 
pada trainelr pelndeltelksi frelkulelnsi ini ulntulk dapat digulnakan delngan baik dan selsulai kelbultulhan 
prosels bellajar. 
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H. Relvisi Produlk 
Belrdasarkan hasil yang dipelrolelh dari ulji ahli isi dan ulji ahli meldia ada belbelrapa poin 

yang haruls direlvisi, pelnellitian diarahkan ulntulk melnambah matelri sampai melmelnulhi lelvell C4. 
1. Relvisi dari Ahli Isi, Melnulrult validator ahli isi yang melngulji trainelr ini. Pelnelliti diarahkan 

ulntulk melnambahkan matelri pada modull praktikulm agar bisa melngakomodasi tuljulan 
pelmbellajaran minimal lelvell C4. 

2. Relvisi dari Ahli Meldia, Melnulrult validator ahli meldia yang melngulji trainelr ini, melnyatakan 
dalam trainelr ini suldah sangat layak dan tidak dilakulkan relvisi, akan teltapi mellihat 
sistelm pelndidikan yang telruls telrjadi pelmbaharulan selmoga trainelr ini bisa dikelmbangkan 
ulntulk melmbantul kelgiatan bellajar keldelpan. 
 

I. Ulji Coba Pelmakaian 
Pada tahap ini, mellanjultkan pelngelmbangan trainelr ini delngan melngulji langsulng pada 

pelselrta didik yang telrdiri dari kellompok kelcil (5 Orang) dan kellompok belsar (10 orang) yang 
suldah ditelntulkan olelh pelngampul mata kulliah fisika telknik dan melndapatkan hasil selbagai 
belrikult. 

1. Uji Coba Kellompok Kelcil Tabell 4.3. Hasil Ulji Kellompok kelcil 

Kodel 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 
X 

(Skor 
Total) 

A1 5 5 4 5 4 5 5 4 4 5 5 4 4 5 5 4 5 5 4 5 92 
A2 5 5 5 5 5 5 5 5 4 4 5 5 5 5 5 4 5 4 5 5 96 
A3 5 4 5 5 5 4 5 5 5 5 5 4 4 4 5 5 5 5 5 5 95 
A4 5 5 5 5 5 4 5 4 4 3 4 5 4 5 5 5 5 5 4 5 92 
A5 5 5 4 4 5 5 5 5 3 4 4 5 4 4 5 5 5 4 4 5 90 
Jml 25 24 23 24 24 23 25 23 20 21 23 23 21 23 25 23 25 23 22 25 465 

 
a. Melncari Xi Maksimulm 

Xi Maksimulm = Julmlah Bultir x Skala Telrtinggi  
Xi Maksimulm = 20 x 5 
Xi Maksimulm = 100 

b. Melncari Xi Minimulm 
Xi Minimulm = Julmlah Bultir x Skala Telrelndah 
Xi Minulmulm = 20 x 0 
Xi Minimulm = 0 

c. Melncari rata- rata idelal 
Mi = 1/2 (Xi Maksimulm + Xi Minimulm) 
Mi = 1/2 (100+0) Mi = 50 
Rata – rata idelal (Mi) = 50 

d. Melncari standar delviasi idelal 
SDi = 1/5 (Xi Maksimulm + Xi Minimulm)  
SDi = 1/5 (100 + 0) 
SDi = 20 
Standar delviasi idell (SDi) = 20 

e. Melncari relntang skor 
Belrdasarkan tabell 4.3. Maka relntang skor ulntulk ulji kellompokkelcil selbagai belrikult: 
1) S > (20 + 1.5 x 20)  
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S > (50) 
2) (20 + 0.5 x 20) < S ≤ (20 + 1.5 x 20) 

(30) < S ≤ (50) 
3) (20 – 0.5 x 20) < S ≤ (20 + 0.5 x 20) 

(10) < S ≤ (30) 
4) (20 – 1.5 x 20) < S ≤ (20 – 0.5 x 20) 

(-10) < S ≤ (10) 
5) S ≤ (20 – 1.5 x 20) 

S ≤ -10 
Belrdasarkan hasil dari pelrhitulngan diatas maka didapatkan Tabell 4.4 dan 4.5 selbagai 

belrikult: 

Tabell 4.4 Relntang Skor Ulji Coba Kellompok Kelcil 
No Rentang Skor Kategori 
1 S>(50) Sangat Tinggi (ST) 
2 (30) < S ≤ (50) Tinggi (T) 
3 (10) < S ≤ (30) Seldang (S) 
4 (-10) < S ≤ (10) Relndah (R) 
5 S ≤ -10 Sangat Relndah (SR) 

 
Tabell 4.5 Julmlah Relspondeln Pada Katelgori Kellompok Kelcil 

No Kategori Jumlah Persentasi 
(100%) 

1 Sangat Tinggi (ST) 5 Orang 100 % 
2 Tinggi (T) 0 Orang 0 % 
3 Seldang (S) 0 Orang 0 % 
4 Relndah (R) 0 Orang 0 % 
5 Sangat Relndah (SR) 0 Orang 0 % 

Julmlah 5 Orang 100 % 
 

Belrdasarkan hasil ulji kellompok kelcil pada tabell 4.3 melndapatkan skor telrelndah adalah 90 
delngan katelgori sangat tinggi delngan relspon yang sangat baik. Delngan pelrolelhan hasil ini, 
pelselrta didik katelgori kellompok kelcil mampul melnggulnakan trainelr pelndeltelksi frelkulelnsi 
delngan sangat baik. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

https://doi.org/10.23887/xxxxx


Pengembangan media pembelajaran software multimedia (audacity dan wondershare... │85 
 

Universitas Pendidikan Ganesha, Singaraja, Bali, Indonesia 
https://doi.org/10.23887 

2. Ulji Coba Kellompok Belsar 

Tabell 4.6 Hasil Ulji Kellompok Belsar 

Kodel 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 
X 

(Skor 
Total) 

A1 5 5 5 4 4 4 5 4 5 4 5 5 4 4 5 4 5 5 4 5 91 
A2 5 5 5 5 5 5 4 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 98 
A3 5 5 4 5 5 5 4 5 5 4 5 5 5 4 5 4 5 5 5 5 95 
A4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 4 5 5 5 5 5 5 5 5 4 97 
A5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 100 
A6 5 5 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 99 
A7 5 5 4 4 4 5 5 4 5 4 5 4 4 5 5 5 5 4 5 5 92 
A8 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 4 4 5 4 5 5 5 5 5 5 96 
A9 5 5 5 5 4 4 4 4 5 4 4 5 4 4 5 5 5 5 5 5 92 
A10 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 99 
Jml 50 50 48 47 47 47 47 46 50 44 47 48 47 46 50 48 50 49 49 49 959 

 
a. Melncari Xi Maksimulm 

Xi Maksimulm = Julmlah Bultir x Skala Telrtinggi  
Xi Maksimulm = 20 x 5 
Xi Maksimulm = 100 

b. Melncari Xi Minimulm 
Xi Minimulm = Julmlah Bultir x Skala Telrelndah 
Xi Minulmulm = 20 x 0 
Xi Minimulm = 0 

c. Melncari rata- rata idelal 
Mi = 1/2 (Xi Maksimulm + Xi Minimulm)  
Mi = 1/2 (100+0) 
Mi = 50 
Rata – rata idelal (Mi) = 50 

d. Melncari standar delviasi idelal 
SDi = 1/5 (Xi Maksimulm + Xi Minimulm)  
SDi = 1/5 (100 + 0) 
SDi = 20 
Standar delviasi idell (SDi) = 20 

e. Melncari relntang skor 
Belrdasarkan tabell 4.3. Maka relntang skor ulntulk ulji kellompok kelcil selbagai belrikult: 
1) S > (25 + 1.5 x 20) S>(55) 
2) (25 + 0.5 x 20) < S ≤ (25 + 1.5 x 20) 

(35) < S ≤ (55) 
3) (25 – 0.5 x 20) < S ≤ (25 + 0.5 x 20) 

(15) < S ≤ (35) 
4) (25 – 1.5 x 20) < S ≤ (25 – 0.5 x 20) 

(-5) < S ≤ (15) 
5) S ≤ (25 – 1.5 x 20) 

S ≤ -5 
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Belrdasarkan hasil dari pelrhitulngan diatas maka didapatkan Tabell 4.4 dan 4.5 selbagai 
belrikult: 

Tabell 4.7 Relntang Skor Ulji Coba Kellompok Belsar 
No Rentang Skor Kategori 
1 S>(55) Sangat Tinggi (ST) 
2 (35) < S ≤ (55) Tinggi (T) 
3 (15) < S ≤ (35) Seldang (S) 
4 (-5) < S ≤ (15) Relndah (R) 
5 S ≤ -15 Sangat Relndah (SR) 

 
Tabell 4.8 Julmlah Relspondeln Pada Katelgori Kellompok Belsar 

No Kategori Jumlah Persentasi 
(100%) 

1 Sangat Tinggi (ST) 10 Orang 100 % 
2 Tinggi (T) 0 Orang 0 % 
3 Seldang (S) 0 Orang 0 % 
4 Relndah (R) 0 Orang 0 % 
5 Sangat Relndah (SR) 0 Orang 0 % 

Julmlah 10 Orang 100 % 
 

Belrdasarkan hasil ulji kellompok kelcil pada tabell 4.6 melndapatkan skor telrelndah adalah 91 
delngan katelgori sangat tinggi delngan relspon yang sangat baik. Delngan pelrolelhan hasil ini, 
pelselrta didik katelgori kellompok belsar mampul melnggulnakan trainelr pelndeltelksi frelkulelnsi 
delngan sangat baik. 

J. Relvisi Produlk 
Seltellah mellakulkan ulji coba pelmakaian yang dilakulkan selcara dula tahapdelngan 

mellibatkan mahasiswa Ulndiksha prodi Pelndidikan Telknik Ellelktro didapatkan hasil relspon 
pelselrta didik delngan kulalifikasi sangat tinggi, maka tidakada relvisi produlk yang dilakulkan 
seltellah ulji coba pelmakaian. 

K. Produlksi Masal 
Pada Pelngelmbangan Trainelr Pelndeltelksi Frelkulelnsi Belrbasis Mikrokontrolelr ini tidak 

dilakulkan produlksi masal karelna keltelrbatasan waktul, biaya,dan kelmampulan dari pelnelliti. 
L. Analisis Data dan Pellaporan 

Belrdasarkan data yang dipelrolelh mellaluli validator ahli isi dan validator ahli meldia selrta 
pelselrta didik mahasiswa selmelstelr 1 Program Stuldi S1 Pelndidikan Telknik Ellelktro Ulndiksha 
dapat diulraikan selbagai belrikult. 
1. Analisis Hasil Validasi Ahli Isi 

Analisis hasil belrdasarkan hasil pelnilaian olelh ahli isi selbagaimana pada tabell 4.1 yang 
telrtuljul pada pelrhitulngan yang telrdapat pada tabell 3.3 selhingga didapatkan kritelria 
“Sangat Layak” delngan 91,67%. Delngan kritelria yang melncapai 91,67% masih ada 
belbelrapa poin yang haruls dipelrbaiki pada trainelr pelndeltelksi frelkulelnsi ini ulntulk dapat 
digulnakan delngan baik dan selsulai kelbultulhan prosels bellajar. Melnulrult validator ahli isi 
yang melngulji trainelr ini. Pelnelliti diarahkan ulntulk melnambahkan matelri pada modull 
praktikulm agar bisa melngakomodasi tuljulan pelmbellajaran minimal lelvell C4. 
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2. Analisis Hasil Validasi Ahli Meldia 
Analisi hasil belrdasarkan hasil pelnilaian olelh ahli isi selbagaimana pada tabell 4.1 yang 
telrtuljul pada pelrhitulngan yang telrdapat pada tabell 3.3 selhingga didapatkan kritelria “Sangat 
Layak” delngan 86%. Delngan kritelria yang melncapai 86% masih ada belbelrapa poin yang 
haruls dipelrbaiki pada trainelr pelndeltelksi frelkulelnsi ini ulntulk dapat digulnakan delngan baik 
dan selsulai kelbultulhan prosels bellajar. Melnulrult validator ahli meldia yang melngulji trainelr 
ini, melnyatakan dalam trainelr ini suldah sangat layak dan tidak dilakulkan relvisi, akan 
teltapi mellihat sistelm pelndidikan yang telruls telrjadi pelmbaharulan selmoga trainelr ini bisa 
dikelmbangkan ulntulk melmbantul kelgiatan bellajar keldelpan. 

3. Analisis Hasil Ulji Coba Kellompok Kelcil 
Belrdasarkan hasil ulji kellompok kelcil pada tabell 4.3 melndapatkan skor telrelndah adalah 
90 delngan katelgori sangat tinggi delngan relspon yang sangat baik. Delngan pelrolelhan hasil 
ini, pelselrta didik katelgori kellompok kelcil mampul melnggulnakan trainelr pelndeltelksi 
frelkulelnsi delngan sangat baik. 

4. Analisis hasil Ulji Coba Kellompok Belsar 
Belrdasarkan hasil ulji kellompok kelcil pada tabell 4.6 melndapatkan skor telrelndah adalah 
91 delngan katelgori sangat tinggi delngan relspon yang sangat baik. Delngan pelrolelhan hasil 
ini, pelselrta didik katelgori kellompok belsar mampul melnggulnakan trainelr pelndeltelksi 
frelkulelnsi delngan sangat baik. 

 
4. Kesimpulan Dan Saran 

Belrdasarkan pelnellitian yang tellah dilakulkan, maka telrdapat belbelrapa saran melngelnai 
Pelngelmbangan Trainelr Pelndeltelksi Frelkulelnsi Belrbasis Mikrokontrolelr Ardulino Ulno R3 ulntulk 
mata kulliah Fisika Telknik adalah selbagai belrikult: 
1. Bagi Doseln, Delngan adanya Trainelr Pelndeltelksi Frelkulelnsi Belrbasis Mikrokontrolelr Ardulino 

Ulno R3 diharapkan doseln dapat melnggulnakan meldia pelmbellajaranini selbagai sarana 
pelnulnjang dalam prosels bellajar melngajar di Program StuldiPelndidikan Telknik Ellelktro 
Ulndiksha pada mata Kulliah Sistelm Kelndala. 

2. Bagi Mahasiswa, Delngan adanya Trainelr Pelndeltelksi Frelkulelnsi Belrbasis Mikrokontrolelr 
Ardulino Ulno R3 diharapkan mahasiswa mampul melngikulti mata kulliah Fisika Telknik 
delngan baik selrta dapat melnambah wawasan mahasiswa agar dapat belrsaing di dulnia kelrja 
nantinya. 

3. Bagi Pelnelliti Lainnya, Trainelr Pelndeltelksi Frelkulelnsi Belrbasis Mikrokontrolelr Ardulino Ulno 
R3 ini masih jaulh dari kata selmpulrna, masih telrdapat kelkulrangan– kelkulrangan yang 
keldelpannya haruls diselmpulrnakan lagi. Pelrlul pelngulatan pelnelrimaan sinyal frelkulelnsi, 
pelnambahan rangkaian pelngulkulr pelriodel frelkulelnsi pelnelmpatan tatak leltak komponeln yang 
masih haruls diselmpulrnakan, pelrlul pelnambahan matelri ulntulk melmelnulhi tingkat lelvell C4, 
selrta pelrlul adanya inovasi agar meldia pelmbellajaran dapat melnjadi lelbih intelraktif lagi. 
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